PROVADE QUIMICA II

01. Em laboratério, para se preparar 1L de uma solucio de hidréxido de sédio 1,0 mol/L, se procede corretamente da
seguinte forma:

A) coloca-se em um béquer 1.000mL de agua da torneira e, em seguida, dissolve-se 40,0g de hidroxido de sddio, utilizando-se
um bastdo de vidro.

B) coloca-se em um béquer 1.000 mL de agua destilada previamente aquecida e, em seguida, usando-se um bastdo de vidro,
dissolve-se 40,0g de NaOH, colocando a solugdo resultante em um balao volumétrico de 1.000 mL.

C) pesa-se a massa de NaOH necessaria para preparacdo da solucdo, levando-se em conta as impurezas do produto. Dissolve-
se essa massa com agua destilada em um béquer, usando-se um bastdo de vidro, transferindo-se a solugdo para um baldo
volumétrico de 1.000 mL apo6s varias lavagens. Em seguida, completa-se o baldo com agua destilada até a aferi¢do, usando-
se uma pipeta ou pisseta.

D) pesa-se a massa necessaria de NaOH para a preparagdo da solugdo e, em seguida, coloca-se essa massa em um baldo
volumétrico de 1.000 mL, adicionando-se lentamente, com a pipeta graduada, agua destilada até a marca da aferigao.

E) pesa-se a massa necessaria de NaOH para preparagdo da solucdo e, em seguida, coloca-se essa massa em baldo volumétrico
de 1.000 mL, adicionando-se lentamente, com a pipeta volumétrica, 4gua destilada até a marca de afericdo do baldo.

02. Uma esfera de metal puro de densidade 8,5g/cm® é completamente consumida por uma solucio aquosa de acido
cloridrico. A velocidade de consumo do metal do inicio ao fim da reacio permaneceu constante e igual a 0,51
mol/min.

=3 , M(metal): 60g/m01

Sabendo-se que do inicio ao fim da reacio foram decorridos exatos 1.800s, pode-se afirmar como verdadeiro que

A) a massa da esfera ¢ igual a 30,6g.

B) o raio da esfera ¢ igual a 9,0 cm.

C) a esfera ¢ formada por, aproximadamente, 9,2x1 0% atomos do metal e tem raio igual 22,0 cm.
D) foram consumidos exatamente 7,65 mols de acido cloridrico.

E) a massa da esfera é igual a 9,18x10™" kg e tem raio igual a 3,0cm.

03. Uma transformacio quimica é representada pela equacio abaixo:

A+B - C + D

Experimentalmente, sabe-se que

Experiéncia A B C D
1* 8,0g --- 12g ---
2* --- 50 — 30g
3 32 --- --- X

As massas constantes nesta tabela obedecem a lei das proporcodes definidas.

Dados : m,(Na)=23u, m,(O)= 16u, m,(H)= 1u, m,(C) =12u

Em relaciio ao sistema reacional acima, é correto afirmar que

A) a massa de “D” obtida na terceira experiéncia a partir de 32,0g de “A” é igual a 72,0g.

B) se a substancia “D” for a dgua, a massa de “D” obtida na terceira experi€ncia, ao reagir integralmente com quantidade
conveniente de 6xido de sddio, produzird uma massa menor que a correspondente a quatro mols do hidréxido.

C) na terceira experiéncia, quando se formam exatos 72,0g de “D”, também se formam 280,0g do produto “C”.

D) se a substancia “D” for CO,, a massa de “D” obtida na terceira experiéncia, ao reagir integralmente com quantidade
conveniente de NaOH, produzira 106,0g de carbonato de sodio.

E) na segunda experiéncia, quando se formam 3,0g de “D”, a massa de “A” que reagiu integralmente com ‘B” ¢ igual a 15,0g.

04. Leia com atencao as afirmativas abaixo referentes ao estudo do atomo.

L. O modelo atdmico proposto por Rutherford diferia do modelo atdmico de Thomson, em relagdo ao numero de
néutrons que entra na constituicdo do nucleo.

II. Apods o advento do principio da indeterminacdo de Heisemberg, orbita e orbital passaram a ter o mesmo
significado fisico.




III. O modelo atdmico proposto por Rutherford torna evidente que o atomo ndo apresenta densidade uniforme.
IV. A analise dos espectros de linhas contribuiu significativamente para o estudo da quantizagdo da energia dos
elétrons em um atomo.

Séo verdadeiras, apenas as afirmativas
A)LIIelV. B)IL Il eIV. O)lell D) I eIl E)llelV.
05. As afirmativas seguintes estdo relacionadas com as ligacées quimicas. Assinale a verdadeira.

A) Os compostos i6nicos tipicos sdo constituidos por ions atraidos eletrostaticamente, razéo pela qual s6 conduzem a corrente
elétrica quando dissolvidos em agua.

B) Uma das caracteristicas fundamentais das ligacdes quimicas, sejam elas metalicas, covalentes ou idnicas, ¢ que sdo
fortemente orientadas no espago.

C) Os compostos formados por ligagdes covalentes sdo geralmente gasosos, apolares e, em contato com agua, ndo formam
solugdes eletroliticas.

D) Os compostos ortoclorofenol e paraclorofenol apresentam temperaturas de ebuligdo iguais, porque as moléculas dessas
substancias nao formam ligagdes de hidrogénio intermoleculares.

E) Dentre os gases nobres, o radonio apresenta a mais alta temperatura de ebuli¢do.

06. Em um recipiente de 2,46L de capacidade, submetido a 327°C, sdo colocados 10,2g de NHj;(,). Estabelecido o
equilibrio ap6s um determinado tempo, constata-se que a pressao total do sistema é 16,8 atm.

Dado: R = 0,082L.atm/mol.K, m,(N)=14u, m,(H) = 1u

O grau de dissociacdo térmica do NHj, nas condi¢ées da experiéncia, é igual a
A) 25%. B) 20%. C) 50%. D) 40%. E) 60%.
07. Dispomos de duas cubas eletroliticas, A e B, contendo solu¢des aquosas diluidas de FeSO, e Ni(NO;),,

respectivamente. As solucoes foram eletrolisadas durante 160 min e 50s, utilizando-se eletrodos inertes. As cubas
estdo ligadas em paralelo.

Dados: m,(Ni)=59u, V,,=22,7L/mol nas CNTP

ddp

Sabe-se ainda que do 4nodo da cuba “A” sdo desprendidos 22,7L de um gas nas CNTP e que a corrente i € igual a 50A.
Dentre as afirmativas abaixo relacionadas as eletrolises dessas duas solucdes, € correto afirmar que

A) no catodo da cuba “B”, formam-se 29,5g de Ni.

B) no anodo da cuba “B”, ha a deposigdo de 118g de Ni.

C) no catodo da cuba “A”, formam-se 11,35L de gas.

D) um dos produtos da eletrdlise da solucdo contida na cuba “A” é o sulfato férrico.
E) ndo ha formacdo de Ni) na eletrélise da solugdo da cuba “B”.

08. A variacio de pressiao interna constatada em um botijao de gas de cozinha, a 27°C, por ocasido da preparacio de
uma dobradinha por uma dona de casa, é igual a 2,46 atm.
(Admita que a temperatura e a capacidade do botijdo permanecem constantes e que todo calor produzido pela
combustio do butano foi utilizado na preparacio da dobradinha)

Dados:
m,(C) = 12u, m, (H) = 1u, R = 0,082L.atm/mol.K
Calor de combustdo do butano = - 693 kcal/mol




Sabendo-se que a capacidade do botijio € 20,0L e que o gas nele contido é o butano, € correto afirmar que

A) a preparacdo da dobradinha consumiu 174,0g de gas butano.

B) a quantidade de calor necessaria para a prepara¢do da dobradinha ¢ igual a 2.079kcal.

C) a massa do butano utilizada na combustdo para a preparacdo da dobradinha ¢ igual a 116,0g.
D) foram queimadas 1,806x10%* moléculas de butano para a preparacgao da dobradinha.

E) apenas 0,25 mol de butano foi necessario para a preparacdo da dobradinha.

09. Analise as equacées quimicas a seguir:
CH, + 2HC/ - A
C,H,0 + KMnO, (meio acido) — B
C,HsOH + HzSO4( conc) (1700(:) - C
As substincias orgéinicas formadas A, B e C tém como nomenclatura IUPAC respectivamente
A) propan-1-ol, etanol e acido etandico.
B) 2,3 —diclorobutano, eteno e etanal. D) cloroetano, etano e etanol.
C) 2,2-dicloropropano, acido etanodico e eteno. E) clorometano, acido etanoico e etino.
10. A reacio entre o cloreto de hidrogénio e o 2-metil-2-penteno, origina
A) 2-cloro - 2-metilpentano.
B) 3-cloro - 3-metilpentano. D) 3-cloro - 2-metilpentano.

C) 2-cloro - 3-metilpentano. E) 2-cloro - 2-metil etilpentano.

11. Analise as estruturas I, II, III e IV, abaixo.

CH,OH CH,OH
H OH OH H
CH3 CH3
(1) (1)
CH,OH CH,OH
H OH HO H
CH,OH CH,OH
(1) (IV)

E correto afirmar que

A) somente as estruturas I e II apresentam isomeria otica.
B) somente as estruturas I e III apresentam atividade otica.
C) somente as estruturas III e IV apresentam atividade otica.
D) somente as estruturas I e [V apresentam isomeria Otica.
E) todas apresentam atividade Otica.



Nas questdes de 12 a 16, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II, as falsas.

12. Sao feitas as seguintes afirmacées relativas ao pH das solugdes e a cinética dos sistemas reacionais. Sobre elas,
analise-as e conclua.

I I

0 0 Em um tampdo 4cido, a diferenga entre o pH da solugdo e o pK, do 4cido ¢ igual a 1, em
conseqiiéncia, a concentragdo do sal ¢ 10 vezes menor que a do acido constituinte do tampao.

1 1 O pH da solugéo resultante da hidrdlise acida de um sal cuja concentragdo em mols/L ¢ igual ao Ky,
da base fraca que o originou ¢ igual a 7.

2 2 Aumentando-se a temperatura de um sistema reacional, aumenta-se simultaneamente a energia
cinética média das moléculas e a energia de ativag@o da reacao.

3 3 A molecularidade de uma etapa de uma rea¢do quimica ¢ sempre um numero inteiro, positivo
diferente da ordem de uma reag@o que pode ser um numero fracionario.

4 4 O cloreto de sodio e o acido cloridrico ndo formam um tampao acido, porque o cloreto de sddio, ao

se hidrolisar, origina um acido forte que altera significativamente o pH do meio.

13. As afirmativas abaixo estdo relacionadas as propriedades dos compostos inorginicos, analise-as e conclua.

I 1I

0 0 A presenca de CO, desprendido de um sistema reacional indica, com certeza, que ocorreu a reagao
entre o carbonato de célcio e o acido cloridrico.

1 1 Ferro metalico, reagindo com solugdes diluidas de acido cloridrico ou nitrico, origina sais de ferro,
nos quais o metal se encontra no seu estado de maior nimero de oxidacao.

2 2 O sulfato ferroso sempre se forma como um produto da reagdo entre o acido sulfurico diluido e o
ferro metalico.

3 3 Para cada mol de perdxido de sodio, que reage com quantidade conveniente de agua, forma-se como
um dos produtos da reacdo meio mol de oxigénio.

4 4 Os 6xidos dos metais, ao reagirem com agua destilada, sempre originam hidroxidos fortes, porém

quase sempre insoluveis em agua.

14. As afirmativas abaixo referem-se as propriedades dos compostos inorginicos, analise-as e conclua.

I 1I

0 0 Na molécula do acido pirofosforico, ha duas ligagdes dativas, quatro hidrogénios ionizaveis, e o
numero de oxidagdo do fosforo ¢ igual a +5.

1 1 A molécula do acido cldrico apresenta uma estrutura tetraédrica, duas ligagdes dativas e um atomo
de cloro com niimero de oxidagao igual a +5.

2 2 Dentre os hidroxidos dos metais alcalino-terrosos, o menos soluvel é o que apresenta o céation

metalico de maior raio i6nico.



3 3 A temperatura de decomposi¢do térmica de um hidroxido decresce, a medida que diminui a
eletropositividade do metal constituinte do hidroxido.

4 4 As moléculas dos acidos nitrico e sulfirico apresentam o mesmo nimero de ligagdes dativas, mas
diferem entre si quanto ao niimero de duplas ligagoes.

15. As afirmativas abaixo estdo relacionadas com o comportamento quimico dos compostos inorganicos, analise-as e

conclua.

| 11

0 0 Os elementos mais eletropositivos da tabela periodica originam sais hidratados, que apresentam uma
grande resisténcia a decomposicdo térmica.

1 1 O estado de oxidag@o do cromio no dicromato de potéssio ¢ menor do que o apresentado no cromato
de sddio.

2 2 Dissolvendo-se em agua destilada sulfeto de sodio, nitrato de chumbo e sulfeto de bismuto, apenas
um desses sais ndo se solubiliza.

3 3 O carater basico dos 0xidos idnicos ¢ tanto mais acentuado quanto mais eletropositivo for o metal
constituinte do 6xido.

4 4 Nos 6xidos anfoteros constituidos por metais, o carater basico predomina ligeiramente sobre o

carater acido.

16. Analise as afirmativas abaixo relacionadas as reacées organicas.

| 11

0 0 A reacdo de Friedel-Crafts é catalisada pelo cloreto de aluminio, que atua como um 4cido de Lewis
produzindo um carbocation.

1 1 O mecanismo da alquilagdo no benzeno forma o carbocation, que atua como eletrofilo,
comportando-se como um acido de Lewis.

2 2 A nitragdo no benzeno dispensa o uso da mistura sulfonitrica, uma vez que o grupo —NO, ja foi
introduzido no anel aromatico.

3 3 A acilagdo no benzeno podera originar cetonas aromaticas.

4 4 A sulfonagdo no benzeno ndo pode ocorrer na presenga do acido sulfirico fumegante, porque se

rompe o anel aromatico.



