VESTIBULAR/2010

PROVA DE QUIMICA I

01. Uma peca metalica, constituida de zinco e ouro, de massa 13,08g, foi convenientemente tratada com uma
solucio aquosa de acido cloridrico. Apés o término da reacéo, o gas recolhido ocupou o volume de 0,82L
a 1,5atm e 27°C. A percentagem de ouro na liga metalica € igual a

Dados: m,(H) = 1u, my(Zn) = 65,4u, m,(CL)=35,5u, my(Au)= 197u, R=0,082L.atm/mol.K

A) 10%.
B) 35%. D) 25%.
C) 75%. E) 85%.

02. Uma mistura gasosa de massa total 132,0g é formada por igual niimero de mols de etano (C,Hg) e butano

(C4Hyp). A combustao total dos gases constituintes dessa mistura libera para o ambiente

Dados: Os calores de combustdo dos gases etano e butano, sdo, respectivamente, - 1.428kJ/mol e

2.658kJ/mol m,(C) =12u, m,( H) = 1u

A) 4.897Kk].
B) 8.172kl. D) 4.086kJ.
C) 3.372kl. E) 6.129KkJ.

03. Sabe-se que objetos de prata perdem o brilho pelo contato com o oxigénio e com compostos sulfurados
presentes na atmosfera. O processo de escurecimento consiste na formacao sobre a superficie do objeto
de uma camada de sulfeto de prata que lentamente se deposita com o passar do tempo. Verificou-se que,
imergindo o objeto de prata escurecido em um recipiente revestido com papel aluminio, contendo uma
solucio de cloreto de sédio, ele volta ao brilho original. E CORRETO afirmar que, no processo de
limpeza da superficie metalica do objeto, ocorre a reacio representada pela equacio:

Dados: { AZS,) + 26 — 2Ag%s) + ¥y » E*=- 0,70V} { Al + 36 — AL E°=-1,68V)

A)AGSy + ALy S 248" g + Al g + ST

B) AgSi)  +2A0% Agl+(aq) + Sz_( ag) + 2AE2+(aq)
C) 3Ag,S¢ +2AL S 6Ag +2A0 ) + 357wy
D) Ag:S + Al 5 2Ag%q + Al g + S

E) 3AgS() + 2AL 3+(aq) S 60Ag g + 2AL% g + 382_(;@

—
-
—
-

04. Em relacdo a poluicio ambiental, decorrente do transito de veiculos automotores, ¢ VERDADEIRO
afirmar que

A) 0 NO(, produzido, quando um combustivel € queimado em presenca de ar, com uma chama quente, nos motores
dos veiculos, ndo apresenta nenhum risco como poluente atmosférico.

B) na combustio incompleta, dentro dos motores dos veiculos, os produtos gasosos liberados para a atmosfera sdo,
exclusivamente, di6xido de carbono e vapor de dgua.

C) os veiculos automotores, movidos a combustiveis fésseis, ndo contribuem com o aumento dos poluentes
atmosféricos, responsaveis pela chuva 4cida e pelo efeito estufa.

D) o conversor catalitico, colocado antes do tubo de escape, no sistema de exaustdo dos veiculos automotores,
transforma o mondéxido de carbono em COy ) € 0 NO(, em Ny € Oy, evitando a polui¢do do ar atmosférico.

E) quando da transformagdo do NO, em Ny, ocorre, no interior do conversor, reacdo de oxidag¢do do nitrogénio,
enquanto que, para 0 CO(, se transformar em CO,,), ocorre uma reacdo de reducdo do carbono.
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05. As normas da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo) definem o teor em volume do alcool na gasolina, no
intervalo entre 18% a 24% como sendo aceitavel. Uma analise realizada por um estudante de quimica
revelou que, ao se adicionarem 20,0 mL de agua destilada a uma proveta de 100,0 mL, com rolha,
contendo 30,0 mL de gasolina, apds intensa agitacdo, o volume da mistura agua + alcool tornou-se igual
a 27,80 mL. Apés a analise dessa experiéncia, o estudante concluiu como VERDADEIRO que

Dados: dé]cool = O,SOg/mL € dgasolina = O,72g/mL

A) o dlcool € insoldvel na d4gua, em qualquer propor¢ao, razio pela qual o volume de d4gua aumentou.

B) a densidade da gasolina pura é bem maior que a da 4gua destilada, por ser uma mistura de hidrocarbonetos.
C) a gasolina analisada atende as normas da ANP, podendo ser comercializada sem nenhuma restricao.

D) a quantidade de dlcool encontrada na gasolina analisada € maior que a permitida pelas normas da ANP.

E) quanto maior o teor de dlcool na gasolina, mais préxima de 0,62g/mL serd a densidade da mistura.

06. A concentracio de cations aluminio em aguas naturais é muito pequena. A baixa solubilidade do aluminio
ocorre pelo fato de que, na faixa de pH entre 6 e 9, usual em aguas naturais, a solubilidade do aluminio
presente em rochas e solos, aos quais a Agua encontra-se em contato, ¢ muito baixa. A solubilidade do
aluminio é controlada pela insolubilidade do hidréxido de aluminio. A solubilidade do At**, em mol/L,
numa amostra de agua natural de pH = 4, € igual a:

Dado: kps = 10 ( Hidréxido de Aluminio)

A)10?
B) 10° D) 10°
0) 107 E) 10°

07. Ha muito que se conhece que o metanol e o etanol podem ser usados como combustiveis de veiculos
automotores, pois queimam facilmente, no ar, liberando energia. Ha previsdes de que os alcoois vao
crescer em importincia como combustiveis automotivos, ja que, na atualidade, tém nichos de mercado,
em escala internacional, muito promissores.

Utilize a tabela como subsidio a sua resposta.

Combustiveis Densidade(g/mL) AH combustao ( KJ/E)
Metanol 0,80 23
Etanol 0,80 30
Gasolina 0,75 43

Dados: m, (¢) = 12u, m, ( H) = 1u, m, ( O) = 16u

Em relacio aos combustiveis metanol, etanol e gasolina, ¢ CORRETO afirmar que

A) o metanol libera mais energia por mL do que o etanol e a gasolina pura.

B) 1,0 mL de etanol libera mais energia que 1,0mL de gasolina pura.

C) a diferenca entre a energia liberada na combustio de 1,0mL de gasolina pura e 1,0mL de metanol é 13,85k]J.

D) 1,0 mL de etanol, quando queimado, libera aproximadamente 50% a mais de energia que 1,0mL de metanol.

E) a energia liberada, quando se queima 1,0mL de gasolina, € maior de que quando se queima 1,0mL de etanol +
1,0mL de metanol juntos.
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08. Um mol de um o6xido gasoso, E;04, é encerrado em um baldo, a 298K. Admitindo-se que a constante de

equilibrio a 298K ¢é igual a 4x10 e que a pressdo total do sistema em equilibrio é 0,24 atm, ¢ CORRETO
afirmar que

(No equilibrio, a reaciio é representada pela equaciao: E,O4, S 2EO,q

A) a fragdo dissociada do 6xido, E;O, , no sistema em equilibrio, é igual a 0,80, na temperatura indicada.

B) se aumentando a pressdo total do sistema reacional em equilibrio, a fragdo do 6xido, E,O, , que se dissocia,
aumenta.

C) a fracdo dissociada do 6xido, E;O4 , no sistema em equilibrio, € igual a 0,20 na temperatura indicada.

D) a fracdo dissociada do 6xido, E,O4, no sistema em equilibrio, ndo depende da variacdo da pressdo total da
mistura gasosa.

E) quando o equilibrio é estabelecido na temperatura indicada, resta, no sistema, apenas, 0,40 mol do 6xido, E,Oy,
nao dissociado.

09. O DDT ou para-diclorodifeniltricloroetano é um inseticida organoclorado, que, devido a sua estabilidade,
se tornou um dos inseticidas mais usados no mundo, ja que uma pulverizacio bem feita oferece protecio
contra insetos muito prolongada. Em funcio de problemas ambientais decorrentes do uso indiscriminado
do DDT, em 1973, foi proibido seu uso, exceto os indispensaveis para a satide publica. A formula do DDT
esta abaixo indicada.

(DDT); para-diclorodifeniltricloroetano

Em relaciio a estrutura molecular do DDT, é CORRETO afirmar que

A) todos os carbonos constituintes da molécula encontram-se no estado hibrido sp’.

B) ndo ha carbono primdrio na molécula, apenas carbonos tercidrios e quaternarios.

C) é uma substancia que, devido a estrutura apresentada, é diretamente derivada do metano.
D) cada um dos anéis fenila contém um dtomo de cloro na posi¢ao para.

E) ndo hé carbonos tercidrios na molécula do DDT, apenas carbonos quaterndrios.

10. Um estudante em laboratorio fez reagir, de forma conveniente, o bioxido de manganés, com quantidade
estequiométrica de uma solucio de acido cloridrico. O gas obtido foi posteriormente inflado em dois
recipientes: o primeiro contendo metano, e o segundo, benzeno. O estudante tomou todas as precaucoes
necessarias no laboratorio, para que as reacdes ocorressem de acordo com as exigéncias experimentais.
Em relacio as reacoes, ¢ CORRETO afirmar que

A) a reacdo ocorrida no primeiro recipiente ndo necessitou de luz, pois ela sé ocorre as escuras e a temperaturas
abaixo de 0°C.

B) a reagdo que ocorreu no primeiro recipiente € de adi¢io e sé se realiza na presenca de luz e a temperaturas abaixo
de 0°C.

C) a reacdo que ocorreu no segundo recipiente requer catalisador especifico e € identificada como uma reacdo de
adicdo halogenada.

D) a reagdo que ocorreu no segundo recipiente é de substituicdo e necessita de catalisador especifico para sua
realizacgdo.

E) no segundo recipiente, a reacdo praticamente ndo ocorre, mesmo se utilizando catalisador apropriado, pois o
benzeno é energeticamente estavel.
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Nas questoes de 11 a 14, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II, as falsas.

11. As afirmativas abaixo se referem as reacoes orginicas. Analise-as e conclua.

I I

0 0 O acetileno € usado como gds de magarico oxi-acetilénico e pode ser obtido através da
hidrélise do carbeto de calcio.

1 1 A reacdo de alcenos com permanganato de potdssio em meio bdsico produz sempre
cetonas vicinais e aldeidos ciclicos.

2 2 E possivel a obtengdo de um éster através da reacdo entre um dcido carboxilico e dlcool,
sob a ac¢do catalitica de 4cidos.

3 3 A reacdo entre o etanol com sédio metdlico forma o composto idnico chamado etéxido
de sédio e o gds hidrogénio.

4 4 Acidos carboxilicos podem ser obtidos em laboratério, utilizando-se os compostos de
Grignard como reagentes.

12. As afirmativas que se seguem sido referentes a estrutura atémica e a Tabela Periédica. Analise-as e
conclua.

I I

0 0 Um elétron que no dtomo de hidrogénio ocupa um nivel energético com “n” maior que 1
encontra-se no estado excitado.

1 1 Na configuragio eletrénica do chumbo (Z=82), os quatro elétrons da ultima camada
localizam-se em orbitais”d”.

2 2 A remogio de um segundo elétron de um dtomo X (1s® 3s*2p') necessita de mais energia
do que a necesséria, para se remover o primeiro elétron do 4tomo Y( 1s°2s 2p®3s").

3 3 Conforme o modelo atdmico de Bohr, apenas os elétrons da ultima camada, ao
descreverem Orbitas circulares permitidas, perdem energia.

4 4 Elétrons em atomos excitados de elementos diferentes, quando voltam ao estado
normal, emitem sempre a mesma quantidade de energia.
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13. As afirmativas abaixo se referem ao estudo das fun¢des inorganicas. Analise-as e conclua.

I I
0 0 O 4cido carbonico, ao se decompor, origina duas outras substincias, e, em
N . 2

consequéncia, o estado hibrido do carbono sofre uma mudanca de sp® para sp”.

1 1 Quando sopramos, com um canudo, uma solu¢io aquosa de cloreto de sédio contida em
um béquer, a solucdo torna-se turva devido a formacao do 4cido cloridrico.

2 2 A 4dgua mineral sem gds exemplifica uma substdncia pura composta, pois apresenta
composicao quimica definida e ponto de ebulicdo inalterdvel.

3 3 Os gases poluentes atmosféricos, responsdveis pela chuva dcida, podem ser originados
de causas naturais ou produzidos pela acdo do homem.

4 4 As estalactites sdo depdsitos de carbonato de sédio, formadas quando o 6xido de sédio,
comum em rochas, reage com dgua rica em biéxido de carbono, presente na atmosfera.

14. As afirmativas abaixo estao relacionadas ao processo de corrosao do ferro. Analise-as e conclua.

I I

0 0 Na presenca de ar seco e isento de oxigénio, o ferro € oxidado lentamente,
transformando-se em ferrugem e cloreto férrico.

1 1 Durante o processo de corrosdo, a ferrugem formada nao se fixa a superficie do ferro,
possibilitando a continuagdo do processo corrosivo.

2 2 No processo de corrosdo do ferro, o oxigénio molecular presente no ar atmosférico é
reduzido a fon hidréxido em solugao.

3 3 O ferro ao ser oxidado libera os elétrons necessarios a oxidagdo do oxigénio molecular
presente no ar imido.

4 4 O hidréxido de ferro (II), formado em uma das etapas do processo de corrosao do ferro,
¢é oxidado pelo oxigénio gasoso na presenca de dgua, transformando-se em ferrugem.




